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Les appareils d'hSmodialyse pour les reins artificiels com- 
prennent generalement une membrane semi-permeable sur support qui 
est faite d'un materiau du type " Cellophane " et est disposee 
dans un boitier de fagon £ delimiter un trajet d'ecoulement du sang 
5 le long d'une face de la membrane et un trajet d'ecoulement de la 
solution de dialyse le long de 1' autre face de la membrane, en vue 
d'un ^change par diffusion, a travers la membrane, entre le sang 
et la solution de dialyse, sans melange mutuel direct des deux 
liquides. 

10 Dans le processus d'hemodialyse reel, un nombre considerable 

d' operations de traitement sont necessaires pour amener le sang S 
1 'hemodialyseur, et pour le faire sortir de 1 1 hemodialyseur afin 
de le faire revenir au patient. Dans les jeux de tuyaux arteriels 
et veineux que l'on utilise actuellement de maniSre classique pour 

15 preiever le sang d'un patient, I'acheminer jusqu'au dialyseur et le 
faire revenir au patient, des debulleurs, des f litres, des sites 
d'accSs st§riles pour aiguilles d 1 injection et des sites d'acces 
pour le materiel de contrCle de la pression peuvent tous €tre in- 
corpores aux jeux de tuyaux, qui comprennent essentiellement des 

20 tubes de mati^re plastique souple compatible avec le sang. En 

consequence, dans la technologie actuelle de la dialyse, deux jeux 
de longs tubes diff§rents et disfcincts sont utilises, le jeu 
arteriel en amont du dialyseur et le jeu veineux en aval du 
dialyseur, par rapport au sens de circulation du sang. 

25 Par consequent, pour mettre en route une operation de dialyse, 

il faut choisir un dialyseur, et 1'infirmiSre doit aussi se procurer 
s§par§ment un jeu arteriel et un jeu veineux de tuyaux. II faut *. 
ouvrir l'emballage de tous ces dispositifs, et il faut raccorder et 
assembler les uns aux autres les dispositifs respectifs, un autre 

30 materiel auxiliaire etant Sgalement ajoute a 1' installation. Cela 
necessite les services d'un technicien hautement qualifie, qui doit 
proceder M un nombre considerable de raccordements entre les jeux 
de tuyaux et le dialyseur, sans, defaut et sans erreur. 

Conformement a la presente invention, il est fourni un circuit 

35 hydraulique d'une seule pi£ce pour remplacer un grand nombre des 

fonctions des jeux de tuyaux arteriels d* entree et de sortie, ainsi 
que le materiel auxiliaire. Ce circuit hydraulique d'une seule 
pidce peut eventuellement etre raccord§ au dialyseur lui-meme au 
moment de la fabrication. La mise en place de 1 ' installation de 

40 dialyse avant son utilisation s'en trouve grandement simplifiee 
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en rendant inutiles un grand nombre des raccordements qui doivent 
§tre faits par le technicien sur le lieu d 'utilisation, avec pour 
consequence une diminution des risques d'erreur et de contamination 
de 1' installation pendant le processus d' assemblage et de raccorde- 
ment. Par ailleurs, 1* installation selon l'invention est compacte 
et simplifiee, ce qui pennet d'€conomiser beaucoup de place autour 
du lit du patient pendant l 1 operation de dialyse. 

Confqrmement a la pr€sente invention, un circuit hydraulique 
d'une seule piece qui est destine a §tre utilise avec un dialyseur 
.0 de sang comprend une piece rigide et unitaire delimitant une 

premiere, une deuxieme et une troisieme chambres interieures espacees. 
Un premier orifice communique avec la premiere chambre, et est 
destine a se raccorder a une ligne veineuse d'un patient. Un second 
orifice communique aus si avec la premiere chambre, et est destine 
15 3 se raccorder a la sortie d*un dialyseur de sang. 

La seconde chambre communique avec un troisieme orifice qui 
est lui-m£me destin§ a se raccorder § une canalisation artexielle 
du patient. Cette seconde chambre communique aussi avec un quatrieme 
orifice qui est destine a se raccorder a une extremite d'un tuyau 

20 de pompe a sang. 

La troisieme chambre communique avec un cinquieme orifice qui 
est destine a se raccorder a 1' autre extremite du tuyau de la 
pompe a sang. Cette troisieme chambre communique aussi avec un 
sixieme orifice qui est destin§ a se raccorder a I 1 entree du 

25 dialyseur de sang. 

Dans la forme de realisation particuliexe qui est representee 
sur les dessins, le sang entre dans la seconde chambre en prove- 
nance de l'artere du patient, oil les bulles eventuelles sont 

- 

recueillies a la partie superieure de la chambre, par exemple les 
30 bulles qui sont injectees par un site d' injection dans la canalisa- 
tion pour contrdler la vitesse d'ecoulement du sang. Le quatrieme 
orifice de sortie est dispose a 1' extremite inferieure de la chambre 
pour faciliter le " debullage ". Le sang sort du quatrieme orifice 
dans le tuyau de la pompe, qui peut <§tre installe dans un dispositif 
35 classique de pompe a rouleaux pour faire circuler le sang dans 
1' apparel 1. 

Le sang passe dans le tuyau de la pompe et entre par le 
cinquieme orifice dans la troisieme chambre, oil un nouveau 
debullage a lieu, pour empecher les bulles d'entrer dans le dialy- 
40 S eur. Le sixieme orifice permet au sang de sortir par le fond de la 
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troisieme chambre, et se raccorde 3 un tuyau qui mSne lui-meme 3 
l'entr§e de sang du dialyseur. 

Le sang traverse le dialyseur et sort par la sortie qui se 
raccorde elle-m§me au second orifice de la premiere chambre. Le 
5 sang entre dans la premidre chambre, puis traverse un filtre d'arr§t 
d'air qui emp^che 1' infusion d'air au patient. Le sang passe ensuite 
dans le premier orifice de la premidre chambre, qui est en commu- 
nication avec un tuyau raccorde au systeme veineux du patient. 

En consequence, la fonction de d§bullage hautement souhaitable, 
10 ainsi qu'une fonction de. filtrage du sang, peuvent €tre assur€es par 
m le circuit hydraulique d'une seule pi§ce selon l 1 invention. 

En outre, des sites d'acces du type injection, par exemple 
pour 1 •Elimination de I'air, sont prevus, ainsi qu'un site permettant 
de mesurer la pression qui regne dans les chambres. D' autre part, 
15 une canalisation d' infusion de solution saline et une canalisation 
d'hSparine peuvent Stre ajoutges au disposxtif , le cas §ch#ant. 
Sur la planche de dessins annex§e : 

la figure 1 est une vue en perspective du circuit hydraulique 
d'une seule pi§ce selon 1' invention, raccorde a un dialyseur 3 
20 fibres creuses, et raccorde en outre a des tuyaux auxiliaires de 
differents types ; 

la figure 2 est une vue en coupe transversale du circuit hydrau- 
lique d'une seule pi£ce selon I'invention, suivant la ligne 2-2 de 
la figure 1 ; 

25 la figure 3 est une vue en coupe transversale semblable d'une 

autre forme de realisation du circuit hydraulique selon I'invention ; 

la figure 4 est une vue en coupe d6taill§e d'un element de 
detection pouvant etre substitue a 1" element 80 de la figure. 1 ; et 
la figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne 5-5 de la 
30 figure 1. 

Corame le montrent les dessins , le circuit hydraulique 10 est 
fait d'un morceau rigide de matiSre plastique plate, d§limitant des 
chambres 12, 14 et 16 dans ce morceau de matiSre plastique. 

Comme le montre la figure 2, le morceau de mati^re plastique 

35 io comprend eventuellement une plaque inferieure plate 18 de 

mati&re plastique qui d§limite les chambres et les orifices utilises 
selon I'invention, sous forme de parties decoupees. La plaque 18 de 
mati§re plastique est eventuellement fermee hermetiquement par un 
couvercle 20 qui enferme lesdites parties decouples. 

40 Ou bien, comme sur la figure 3, la plaque de mati&re plastique 
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18a et le couvercle 20a peuvent etre des pidces de memes dimensions,, 
deiimitant toutes deux des parties decoupees pour les chaiubres 12, 
14 et 16, et pour les differents orifices. 

La chambre 12 peut de preference comporter un filtre S sang 

5 22, entourant un premier orifice ou conduit 24 qui assure lui-meme 
la communication entre la chambre 12 et un tuyau souple 26, destine 
3 etre raccordS I la veine d T un patient. D'une maniere classique 
quelconque, le tuyau veineux 26 contient eventuellement un site 
d'injection sterile 28 pour 1 'echantillonnage du sang ou l'injection 

10 d'un medicament, une pince 30 et un couvercle sterile amovible 32 
pour fermer hermetiquement ce tuyau. Le tuyau 26 est eventuellement 
raccorde I une aiguille i fistulepour permettre l'accds au patient, 
ou bien S une derivation arterio-veineuse, ou a tout autre moyen 
voulu permettant la communication avec le systeme veineux du patient. 

15 La chambre 12 d£limite egalement un second orifice ou conduit - 

34 qui, sur le dessin, d§limite un canal allonge permettant. la 
communication avec un conduit 36 de sortie de sang, recevant le 
sang de la sortie du dialyseur 38. Le dialyseur 38 est represents 
. sous la forme d'un dialyseur a fibres creuses, disponible dans le 

20 commerce, dans cette forme de realisation particulifcre , mais 

l 1 invention peut etre. utilis€e avec un type de dialyseur quelconque. 

En cOns§quence, le sang qui sort du dialyseur 38 entre dans la 
chambre 12 par une extr6mite supirieure, et traverse le filtre 22 
ayant d'entrer. dans la canalisation veineuse 26 pour etre r£infus§ 

25 au patient. 

La seconde chambre 14 communique par un orifice ou conduit 40 
avec le tuyau de sang 42, qui communique eventuellement avec le 
systeme art§riel d f un patient. Le tuyau 42 peut egalement porter un 
site d'injection classique 28, une pince 30, et un couvercle 

30 sterile 32, ainsi que tout autre materiel classique. D'autre part,, 
le cas edheant, les tuyaux 26 et 42 peuvent etre raccordes l'uh 3 
1' autre, de fagon £ former une seule piSce, par une fine bande 44 
de matiere plastique, que l'on peut dechirer sur la longueur des 
tuyaux respectifs 26 et 42 que l'on veut, mais qui sinon maintient 

35 les deux tuyaux r§unis en une seule piece, de fagon a les empecher 
de s'enrouler separement sur eux-mSmes, ce qui serait g£nant et 
pourrait causer des erreurs. 

Les tuyaux 26 et 42 peuvent commodement etre extrudes ensemble 
en une seule piece de fagon h former entre eux la bande cassable 44. 

40 Des rep^res appropries, par exemple des traits de. couleur 46 et 48, 
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peuvent etre plac§s sur les tuyaux respectifs 26 et 42 pour 
permettre leur identification. 

Le sang qui sort du tuyau 42 passe dans un troisidme orifice 
40, de preference a un point d'entree 50 qui occupe une position 
5 intermediaire sur la longueur de la chambre 14*, de fa^on a former 
dans cette chambre une zone supirieure 52 destin§e I recevoir et 3 
capter les bulles de gaz. 

Le sang sort ensuite de la chambre 14, de haut en bas, par 
son extr£mit£ inferieure, .en passant dans un quatrieme orifice ou 
10 conduit 54 qui communique lui-meme avec un trongon de tuyau 56 de 
la pompe a sang. Le tuyau 56 peut etre place dans une pompe a sang 
a rouleaux pour deplacer le sang de la chambre 14. § la chambre 16, 
et pour faire circuler le sang dans 1' ensemble de 1 ' installation. 
Le cas echeant, une canalisation 58 d' infusion de solution 
15 saline, commandee par une pince 60, peut communiquer de manidre 
sterile avec 1' orifice 54. 

Le sang qui sort du tuyau 56 entre dans le cinquiSme orifice 
ou conduit 62, qui mine 3 la chambre 16, communiquant avec cette 
chambre en un point median de celle-ci, de la meme maniSre que le 
20 point d'entree 50, et dans le m§me but de donner 3 la chambre la 
possibility de capter les bulles. 

Le sang sort de la chambre 16, est propulse par 1' action d'une 
pompe a sang dans le tuyau 56, passe dans le sixieme. orifice ou 
conduit 64, qui communique lui-m£me avec une canalisation d'entree 
25 66 debouchant dans 1' entree de sang du dialyseur 38. 

Une canalisation 70 d' administration d'heparine peut Sventuel- 
lement etre privue en communication avec l'orifice 62, et porte une 
fermeture hermetique sterile 72 pouvant etre raccordee a un dispo- 
sitif voulu quelconque d' administration d'heparine permettant 
30 d'injecter dans le circuit de sang des quantit§s mesurees d'heparine 
en un laps de temps donn§. 

En consequence, le sang arrive du systeme arteriel du patient 
par le tuyau 42, entre dans la chambre 14 par l'orifice 40 pour 

etre debulie, et de 13 va dans le tuyau 56 de la pompe par l'orifice 

» 

35 54. 

Propulse par la pompe 3 sang, le sang circule vers 1'avant par 
1" orifice 62 dans la chambre 16 pour. §tre encore debulie, et de 13 
va dans le dialyseur 38 par l'orifice 64. Le sang dialyse entre 
par l'orifice 34 dans la chambre 12.. Puis le sang traverse l'orifice 
40 22, passe dans 1 'orifice 24, et entre dans le tuyau veineux 26 pour 



2390173 

6 



revenir au patient. 

Des machoires 74 sont portees par le circuit hydraulique 10 
pour enserrer, comme le montre la figure 1, le dialyseur 38, de 
facon a procurer une structure commode d'une seule piece qui 
5 comprend le dialyseur et la plus grande partie de son circuit 

hydraulique. L 'ensemble de la structure peut comporter une piece de 
suspension ou de fixation ( non representee ) permettant sa suspen- 
sion ou sa fixation sur un support vertical de perfusion intra- 
veineuse, par exemple. 
!0 Chacune des chambres 12, 14 et 16 delimite un canal saillant 

superieur 76. A chacun de ces canaux se raccorde un site d* injection 
etanche 78 , qui peut comporter une piece en latex ajustee par 
compression dans une piece tubulaire, comme le sont les sites 
d' injection utilises actuellement dans le commerce avec les jeux 
15 de tuyaux arteriels et veineux de dialyse qui sont vendus par la 
Division des Organes Artificiels de la firme Travehol Laboratories 
Inc., Deerfield, Illinois (U.S.A.). L'exces d'air qui est emprisonne 
dans les chambres est gventuellement glimine a l'aide d'une aiguille 
et d'une seringue par le site 78. , 
20 I* tuyau 80 communique egaleraent avec chacun des canaux 

saillants supgrieurs 76. On peut gventuellement ouvrir la fermeture 
gtanche 81 et la raccorder i un manometre ou a un autre dispositif 
de mesure de pression afin d'obtenir une mesure directe de.la 
pression qui regne dans la chambre 12, 14 ou 16. Une pince 82 est 
25 ggalement prgvue pour fermer hermgtiquement le tuyau 80 lorsqu'il- 
n'est pas utilisg. On peut gventuellement remplacer le tube 80 et 
son raccordement direct a chacune des chambres 12, 14 et 16 par un 
glgment 84 de dgtection de pression qui mesure la pression rggnant 
dans les chambres respectives, sans perturbation ae 1' installation. 
30 Comme le montre la figure 4, 1' glgment 84 de dgtection de 

pression comprend un logement 86 qui s'adapte sur une ouverture 88 
dans la partie de la parol du circuit hydraulique 10 qui communique 
avec les canaux 76. Une membrane souple 90, impermgable aux liquides, 
est disposge en travers de 1* ouverture 88, dans le champ de dgtection 
35 utile d'un transducteur 92, qui est concu pour dgtecter le degrg de 
renflement de la membrane 90 vers l'extgrieur ou vers l'intgrieur, 
sous 1'effet d'une pression ou d'une dgpression dans les canaux 76. 

En consgquence, la pression qui regne dans chacune des chambres 
12, 14 et 16 est rendue par le degrg de renflement de la membrane 90 
40 vers l'extgrieur ou vers l'intgrieur. Ce degrg est lui-mSme dgtectg 
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par le transducteur 92 et communique par une ligne Slectrique 94 
^ un dispositif de lecture classique, si bien qu'il est possible 
de contrCler la pression qui rdgne dans les chambres respectives 
12, 14 et 16 , tandis que 1 1 installation demeure etanche. 

Le cas §ch§ant^ le dialyseur 38 peut etre int£gr§ au circuit 
hydraulique 10, dans lequel les fibres et le compose d'encapsulage 
que I'on utilise de manidre classique dans les dialyseurs 3 fibres, 
ou les autres mat£riaux de membrane et leurs supports, sont places 
dans une ouverture form§e dans le circuit 10, de f agon que le 
dialyseur fasse partie intdgrante du circuit 10. 
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REVENDICATIONS 

1. Circuit hydraulique d*une seule pidce destine a etre 
utilise avec un dialyseur a sang, caract6ris§ en ce qu r il comprend 
une pi dee unitaire et rigide qui delimite une premidre, une deuxidme 
et une troisidme chambres int§rieures espac6es, un premier orifice 
communiquant avec ladite premiere chambre et destine S se raccorder 
3 une canalisation veineuse d'un patient, et un second orifice 
communiquant avec ladite premiere chambre et destind a se raccorder 
I la sortie d'un dialyseur & sang, ladite seconde chambre communiquant 
avec un troisidme orifice, ledit troisidme orifice §tant destino 1 
se raccorder 3 une canalisation artdrielle d'un patient, ladite 
seconde chambre communiquant dgalement avec un quatridme orifice 
destind k se raccorder au tuyau d'une pompe S sang , et ladite 
troisidme chambre communiquant avec un cinquidme orifice destine 3 
se raccorder audit tuyau de la pompe a sang, ladite troisidme 
chambre communiquant dgalement avec un sixidme orifice destind a se 
raccorder 5 l f entr§e dudit dialyseur S sang, 

2. Circuit selon la revendication 1, caracterisd en ce que 
ladite premidre chambre contient un filtre § sang qui est placd de 
fagon § arr§ter les gaz contenus dans le sang qui passe par ledit 
premier orifice. 

3". Circuit selon la revendication 1, caractdrisd en ce que 
ladite pidce unitaire rigide est une plaque plate de matidre 
plastique, lesdites chambres et lesdits orifices dtant formds par 
des parties ddcoupdes dans ladite plaque plate de matidre plastique,. 
ladite plaque de matidre plastique dtant fermde hermdtiquement par 
un couvercle qui enferme lesdites parties ddcoupdes. 

4. Circuit selon la revendication 3, caractdrisd en ce que la- 
dite premidre et ladite seconde chambres delimitent chacune une 
ouverture, lesdites ouvertures dtant fermdes hermdtiquement par une 
membrane souple et impermeable aux liquides, et un moyen de 
detection de pression dtant prdvu contre ladite membrane h 
I'extdrieur desdites seconde et troisidme chambres, de telle sorte 
que le d§placement de ladite membrane, sous I'effet de la pression 
qui rdgne dans chacune desdites chambres, est ddtectd par ledit 
moyen de detection de pression. 

■ 

5. Circuit selon la revendication 3, caractdrisd en ce qu'une 
canalisation d f infusion de solution saline communique avec ledit 
quatridme orifice. 

6. Circuit selon la revendication 5, caractdrise en ce qu'une 
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canalisation d'h£parine communique avec ledit cinquidme orifice. 

7. Circuit selon la revendication 3, caract6ris§ en ce qu'un 
site d' injection pouvant etre ferm§ herm£tiquement assure la commu- 
nication avec lesdites chambres au moyen d f une aiguille d 1 injection. 

5 8. Circuit selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 

comporte un moyen pour enserrer et porter un dialyseur a sang. 

9* Circuit selon la revendication 3, caracterise en ce que 
ledit premier orifice se raccorde a une canalisation veineuse et 
ledit troisieme orifice se raccorde a une canalisation artSrielle, 

10 lesdites canalisations artgrielle et veineuse etant rSunies I'une 
a 1' autre par un c6te sur la plus grande partie de leur longueur. 

10. Circuit selon la revendication 3, caracterise en ce que 
lesdits troisieme et cinquiSme orifices communiquent respectivement 
avec la seconde et la troisieme chambre en un point intermediaire 

15 de leur longueur, tandis que lesdits quatriSme et sixieme orifices 
communiquent respectivement avec ladite seconde et ladite troisieme 
chambre par leur extremite inferieure. 

11. Circuit selon la revendication 10, caracterise en ce que 
ledit premier orifice se trouve a 1' extremite inferieure de ladite 

20 premiere chambre, et que ledit second orifice se trouve prSs de 
1' extremite sup§rieure de ladite premiere chambre. 

12. Circuit selon la revendication 3, caracterise en ce qu'un 
dialyseur a sang lui est incorporS. 

13. Circuit hydraulique d'une seule piece destine § etre 

25 utilis§ avec un diaiyseur 3 sang, caracterise en ce qu'il comprend : 
une pi§ce unitaire et rigide deiimitant interieurement des chambres 
et des orifices ; un moyen perraettant le raccordement d f un premier 
orifice a une canalisation veineuse du patient pour que le sang 
circule, en traversant ledit circuit hydraulique, de la sortie d'un 

30 dialyseur a sang au systeme veineux du patient ; un autre orifice, 
dans le circuit hydraulique, destine 3 se raccorder a une canalisa- 
tion arterielle du patient pour permettre au sang d'arriver, en 
traversant le circuit hydraulique, a 1' entree dudit dialyseur S 
sang, ledit circuit hydraulique coraportant egalement une chambre 

35 de d£bullage destinee a eiiminer les bulles du sang avant son 
entree dans ledit dialyseur & sang et avant son entree dans le 
syst&me veineux du patient. 

14. Circuit selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre, sur le trajet d'Scoulement du sang a travers 

40 ledit circuit, des orifices intermediates qui communiquent avec le 
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tuyau d'une pompe I sang, 

15. Circuit selon la revendication 14, caracteris§ en ce que 
ledit dialyseur I sang fait partie intggrante dudit circuit. 

16. Circuit selon la revendication 15 , caract§rxs€ en ce que 
les canalisations art§rielle et veineuse se raccordent auxdits 
orifices, lesdites canalisations art€rielle et veineuse §tant 
r§unies I'une I 1' autre par un cot§ sur la plus grande partie de 
leur longueur. 
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